Клас  9
Тема уроку: Електрична напруга. Вимірювання напруги.

Мета:  
Пізнавальна: Ввести поняття електричної напруги, ознайомити учнів з одиницею вимірювання напруги; 
Розвивальна: розвивати навички складання електричного кола та вимірювання напруги, розвивати уміння спостерігати та робити висновки; 
Виховна: Продовжувати виховання матеріалістичного світогляду на прикладі встановлення причинно-наслідкових зв’язків руху електричних зарядів у провіднику і напруги на його кінцях; виховувати інтерес до предмета шляхом проведення досліджень.

Обладнання:  вольтметр, комплект обладнання для проведення фронтального експерименту; комп’ютерний клас  з ПЗ «MS Office», слайдова презентація «Електрична напруга»; Портрет А.Вольта; збірник задач з фізики для 9 класу І.Ю.Ненашева.

Попередня підготовка: один учень заздалегідь отримує завдання підготувати коротке повідомлення про А.Вольта.
Комбінований урок

Зміст  уроку
Я використовую свої знання

І  визнаю  їхню важливість.

Я  вкладаю  своє   розуміння

І     почуваюся    причетним.
(На основі китайського прислів’я)
І.Організаційний етап. (2 хв)
● Вітання з класом.
● Емоційний стан уроку. Вправа «Smilе» (Додаток 1)
Учитель  У кожного на парті ви бачите смайлікі, які відповідають різному емоційному настрою. Оберіть, будь ласка той смайл, якій більше вам зараз підходить…

Я бажаю нам всім сьогодні гарного настрою, і, сподіваюсь, наприкінці уроку у всіх буде настрій гарний!!!

(Вивісити веселий смайл на дошці)

ІІ.Актуалізація опорних знань учнів. (8 хв)
● Розгадування кросворду. (Додаток 2)
● Виконання тестових завдань з наступною взаємоперевіркою.(Робота в парах).
ТЕСТИ
1. Одиницею сили струму є:

А) 1Н;          Б) 1Дж;          В) 1А;          Г) 1В.
2.  Сила струму обчислюється за формулою:

А) I = qt;        Б) ) I = q/t ;        В) ) I = t/q;          Г) вірна відповідь відсутня.

3.  Прилад для вимірювання сили струму називається…

А) динамометр;       Б) електрометр;        В) запобіжник;        Г) амперметр.

4.  Як вмикається в коло прилад для вимірювання сили струму:

А) як завгодно;   Б) послідовно, зберігаючи полярність;
В) приєднується до джерела струму;Г) паралельно, зберігаючи полярність.

5. Переведіть 150 мА у А:

А) 0,15 А;          Б) 1,5 А;          В) 0,0150 А;          Г) 15,0 А.

ІІІ.Мотивація навчальної діяльності.  Лірична хвилинка (2 хв).
Учитель 
Струм, ми молимось на тебе.
                    Ти чудо, створене людьми!

                    Ти скрізь: у воді, землі і небі.

                    Ти всім нам друг, а ми – твої раби.

                    Ти світиш, грієш, граєш і годуєш,

                    Ти сієш, жнеш, смієшся і жартуєш.

                    Ти б’єш, товчеш, скубеш та ще казниш, 

                    А ми всі просимо, ти нас лиш не облиш!

Сьогодні ми спробуємо розширити коло ваших знань про електричний струм, його основні характеристики, на уроці ви матимете можливість вдосконалити свої вміння складання електричного кола, роботи з приладами, розв’язування задач. Отже, тема нашого уроку: «Електрична напруга. Одиниці вимірювання напруги». (Учні записують тему в зошит)

IV.Вивчення нового матеріалу. (15 хв)Пояснення вчителя з використанням мультимедійної презентації «Електрична напруга» (Додаток 3)
(Учитель проводить інструктаж з БЖД при роботи за комп’ютером; 

учні працюють, виписуючи основні поняття, формули у зошит)

Слайд 1 «Робота струму»

[image: image8.jpg]



Слайд 2 «Електрична напруга»

· Робота, яку може виконати або виконує електричне поле, переміщуючи заряд по даній ділянці кола, визначається електричною напругою.
Електрична напруга на певній ділянці кола — це фізична величина, що чисельно дорівнює роботі електричного поля з переміщення одиничного позитивного заряду по цій ділянці.
Напругу позначають символом U. 

· U = A /q
Слайд 3 «Одиниці вимірювання напруги»


[image: image2]
Виступ учня з повідомленням «Алессандро Вольта»

Проведення фронтального експерименту «Вимірювання напруги на джерелі електричного струму та на лампочці від кишенькового ліхтарика». Інструктаж з БЖД.

Учні працюють в групах за інструкцією.

Після закінчення експерименту формулюють висновок щодо правил користування вольтметром. 

Слайд 4 «Вимірювання напруги»


[image: image3]
Слайд 5 «Вольтметри»


[image: image4]                        [image: image5.emf]
V.Закріплення. Розв’язування якісних питань, задач. (13 хв.)
● Якісні питання 

1. Які спільні ознаки амперметра і вольтметра? Чим вони відрізняються?

2.Якою має бути сила струму, що проходить через вольтметр, порівняно із силою струму в колі?

3.При проходження однакової кількості електрики в одному з провідників була виконана робота 100 Дж, в іншому – 200 Дж. На якому з провідників більша напруга і в скільки разів?
● Розв’язування задач.
№ 5.6 (1-й рівень складності)

Якою є напруга на обмотці електродзвоника, якщо під час протікання через неї заряду у 2 Кл, електричне поле виконує роботу 10 Дж? (відповідь: 5В)

№5.16 (2-й рівень складності)
Який заряд пройшов через переріз провідника в колі живлення лампи  розжарення, якщо лампа працює за напруги 220 В, а електричне поле за час проходження виконало роботу 13,2 кДж? 

Завдання На шкалах вольтметрів різними кольорами позначити значення напруги, записаної під вольтметрами.
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VІ. Домашнє завдання:  §12, підготуватися до Л/Р №3; вправа 4(1,2) – розв’язати. 
VІІ. Підсумок уроку. (5 хв). 

● Оцінювання учнів.

● Хвилинка цікавої фізики «Знайка». 
- Кожну секунду на Зелі вдаряє близько 100 блискавок (гігантські електричні іскри, які виникають між наелектризованими хмарами чи хмарами і землею);
- U блискавки ≈ 100000000 В.
- А.Вольта створив перше в світі хімічне джерело електричного струму, помістив пластини з цинку та міді у кислоту. («Во́льтов сто́лб»)
- Зовнішній електричний струм має великий вплив на живий організм: залежно від параметрів струму він може вбити живий організм або його оживити чи лікувати. Коли в людини зупиняється серце, то за допомогою короткочасних електричних імпульсів , які діють на серце, м’язи серця починають скорочуватися і далі працювати.
- Деякі тварини самі здатні виробляти електричний струм для захисту або полювання. Електричний скат здатний створювати електричний струм від 8 В до  220 В(залежно від виду скату).
ЛІТЕРАТУРА
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ДОДАТОК 1.
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ДОДАТОК 2.

Кросворд «Електричний  струм”
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Питання 
1. Дія електричного струму (світлова).

2. Електричний струм у металах створюють… (електрони).
3. Складова електричного кола (джерело).

4. Різновид джерел струму (акумулятор).

5. Яка дія струму використана для встановлення одиниці сили струму? (магнітна)

Ключове слово: СТРУМ
Раніше  було  доведено, що напрямлений рух    вільних    заряджених    частинок (електричний струм) можливий завдяки дії  на  ці  частинки сили з боку ЕП. А  з  курсу  фізики 8-го  класу відомо,  що  коли  тіло рухається під дією певної сили  і напрямок   руху   тіла   збігається   з напрямком дії цієї сили, то сила виконує роботу. 


Отже, коли  в  певній  ділянці  кола  існує  струм, то електричне  поле виконує роботу. Цю роботу прийнято називати роботою струму. 





Одиницею напруги в СІ є Вольт (В). Ця  одиниця  одержала  назву на честь італійського вченого А.Вольта.�


 1 В  -  це така  напруга  на  ділянці  кола, при  якій  електричне   поле виконує   роботу   1 Дж,    переміщуючи    по   цій  ділянці  заряд,  що дорівнює 1 Кл:�                      1В=1Дж/1Кл





1мкВ =0,000001В ;   1 мВ = 0,001В;    1кВ = 1000В.





Так,  електрична   напруга   на   клітинній  мембрані   або  мікрочипі становить  кілька мікровольтів, а між хмарами під час грози — сотні кіловольтів. 








Для вимірювання напруги використовують  вольтметр.


Зовні   вольтметр  дуже   схожий   на  амперметр.   Як   і   будь - який вимірювальний прилад, вольтметр  не повинен впливати на значення вимірюваної   величини.  Тому  вольтметр   сконструйований   таким чином,  що   в  разі  включення   його   в   електричне  коло  значення напруги на цій ділянці кола практично не змінюється. 


Правила вмикання вольтметра в коло:�1.   Вольтметр приєднують паралельно до тієї ділянки  кола, на якій необхідно виміряти напругу. 


       2.    Вмикати треба, зберігаючи полярність.


       3.    Для вимірювання напруги на полюсах джерела струму вольтметр приєднують безпосередньо до клем джерела. 
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